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HHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

1. BBenenue B 6uoJioruio (5 yaca)

Buosnorus - Hayka o U3HU U ee 3aKkoHOMepHOcTX. [Ipeamer, 3axa4un, MeToAbl U 3HaYCHHUE OUOJIOTHH.
CBsi3p OuOJIOTUH C JIPYTMMH HayKaMH, €€ MECTO B CHUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX U OMOJIOTMYECKUX
mcuuIuiiH. buonorus B cucteme KynbTypel. Mecto Ouonorud B (OPMHPOBAHUM HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS U HAYYHOU KapTHUHBI MUPA.

OcHoBHBIE MTPU3HAKH XKUBOTO. OTpenienenne NOHATUS «OKU3HbY». bruonoruueckas (popma CymecTBOBaHUS
MaTEpHUH. Y POBHU OPraHU3ALMH KUBOM MaTEPUH U IIPUHLIUAIIBI UX BBIICICHHUS.

JleMoHcTpanust TabauIl (CXeM), OTPAXKAIOIINUX YPOBHU OPraHU3alMHU KHBOT'0; CXEM, OTPAKAIOIINX CBSA3b
OHMOJIOTHH C APYTUMH HAayKaMH; MOPTPETOB YYEHBIX — OHOJIOTOB; METOMOB MO3HAHUS YKUBOU MPHPOIHL,
OUOJIOTUYECKUX CUCTEM.

Tembl pedepartoB:
1.UcTopust pa3BuTHs OMOJIOTHU.
2.buonorus B cucTeMe KyJIbTyphI.
3.HcTopus CTaHOBJIEHUS B3TJISI0B O MMOHATHU OKU3HDBY.
4.MeToIbl COBPEMEHHOW OMOJIOTHH.
5.3Ha4yeHne OMOJIOTUN B COBPEMEHHOM OOIIECTBE.
6.MecTo 6MONIOTHH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.
TeMbl TBOPYECKHX U HCCJIEA0BATEIBCKUX PadoT:
1.Ponb uccnenoBaHuil Ipyrux HayK B pEeHICHUH OMOIOTUYECKUX ACMIEKTOB MPOOIEMBbI KU3HU.
2.AHanu3 COBPEMEHHOT0 COCTOSIHUSI OMOJIOTUYECKUX UCCIIEI0BAaHUI.
3.XXI Bek — Bek buonoruu?

Ocnognvie nonamus. buonozus. Kusno. OcHosHble npusHaKu x#cueo2o. Ypoeuu opzanusayuu Husou
mamepuu. Memoowvr uzyuenus 6 ouonocuu. Knemxa. Tkano. Opean. Opeanuzm. Ilonynayus u 6uo.
buoceoyenos. buocgepa.

2. IIpoucxoskaeHye 1 HaAYAJIbLHbBIE D TANLI pa3BUTHSA KU3HM HA 3emJe (11 yacoB)

2.1. Ucropust mpeacTaBlIeHn 0 BOSHMKHOBEHUH KU3HU Ha 3eMIIe.

Hayunble TOUkM 3peHUs] Ha BO3HMKHOBEHHE JKU3HU: abHoreHes, 6uoreHe3. Penurnosnas Touka 3peHHUs.
Teopusa camosapoxzacHus Ku3HU. IIpuHIMIBL: BCE KMBOE — W3 KHUBOTO, BCE JKMBOE — W3 sAWIA.
DKclepUMEeHTaIbHbIE JI0KA3aTelbCTBA HEBO3MOXKHOCTH camo3apoxaeHus xu3Hu. Paboter Ilacrtepa.
JloBOABI B IOJIB3Y MPECTABIECHUS O BEUHOCTH KU3HU. TeopHst BEUHOCTH KU3HU (TTAHCTIEPMHUS])

2.2. [IpeanochlIKM BO3SHUKHOBEHHUS KU3HU HA 3eMIIE.

Kocmuueckne ¥ miaHeTapHble NPEANOCHUIKM BO3HUKHOBEHUS KH3HU aOWOreHHbIM nyTéM. CuHTE3
OMOTEHHBIX HJIEMEHTOB B pe3yibTare sAepHbIX peakiuidl. CocTaB NepBUYHOM aTMocdepbl 3eMilu.
BoccranoButenbHbI  XapakTep NEepBUYHOM arMocdepbl. Bo3MOXKHBIE HMCTOYHMKH DHEPIUU IS
NEePBUYHON XUMHUUYEcKOH sBomonuu. Oneitel Mmiepa u FOpun. YcnoBust cpensl, He0OXoIuMbIe s
CUHTE3a OPTaHNYECKUX BEIECTB.

2.3.CoBpeMCHHbBIC IPEACTABICHMS 0 BOZHNKHOBSHUH KU3HHU Ha 3eMIIC.

DKcriepuMEHTaIbHOE TIOJy4YeHHe KoallepBaTHhIX Kamenb. KoanepBarHas runore3a A.M.Onapuna,
Xonzeiina. Ponb ¢oTtocuHTe3a B 3BOJOLUU MPOTOOMOHTOB. BO3HMKHOBEHHE PHEPreTHMUYECKHX CHCTEM.
CranoBnenue reHeTudeckoro koza. Ilossienne porocuuTeza. CoOBITHS B OMOJOTHYECKON IBOJIOIUU:
MOSIBIIEHHE 9YKapHOT, MHOTOKJIETOYHOCTH, IIOJIOBOTO Tpolecca. 'mnoreza cumbrorenesa.

Tembl pedepartoB:
1. Kocmudeckue u miiaHeTapHble TPEANOCHUIKM BOZHUKHOBEHUS KU3HU HA 3eMIIe.

2.Pa3nuunble B3IJISObI HA BOSHUKHOBEHHUE KU3HH Ha 3eMIIE.



3.3apoxieHue JKU3HU U HBOJIOIUS TPOOHMOHTOB.

4.9Bontonus KIEeTOK. ['MnoTe3pl BOSHUKHOBEHUS 3YKapUOT U MHOTOKJIETOYHOCTH.
5.MouekynsipHast 3BOJOLMA.

6.Vckomnaemble 6akTEpUU U UX POJIb B BOJIOLUY U ITpeoOpa3zoBaHuu Ouocdepsl IpeBHEH 3eMIlu.
7.1lepBUUHBIE 3TAbl XUMUYECKOHN IBOJIIOIIMU OPraHUYECKUX MOJIEKYJ Ha 3eMJe.

TeMbl TBOPUYECKHUX M UCCIEA0BATEILCKUX PAadOT:

1.Ananu3 COBPCMCHHBIX HAYYHBIX B3IJIAJ0B Ha BO3HUMKHOBCHHC KM3HH Ha 3emiie u OIICHKa COCTOSAHUA
COBPCMECHHOI'O HAYYHOI'O 3HaHH B pCHICHUH 3TOr'0 BOIIpOCa.

Ocnosnvie nouamus. Teopus axademuxa A.U. Onapuna. Xumuueckas 36onoyus. buonocuueckas
ssonroyus. Koayepsamuule kanau. Teopus buocenesa. Teopus abuocenesa.

Ilpobuonmei

3. OcHoBbI HTOJI0rNM (32 Yaca)

3.1. [luTosiorusa KaK HAVKa.

IIpenmer, 3amaum W METOABI COBPEMEHHOM LUTOJOTMH. MeCTO LMTOJIOTMM B  CUCTEME
€CTECTBEHHOHAy4YHbIX M Ouosiornueckux Hayk. Mcrtopus pasButusg uutosorus. Teopernueckoe Hu
IIPAKTUYECKOE 3HAYEHUE LMUTOJIOIMYECKHUX HCCIEAOBAaHUN B MEIUIMHE, 3JPaBOOXPAHEHHMH, CEIbCKOM
XO3SIACTBE, JIeJIe OXPaHbl MPUPOJIBI U APYTHX cepax 4eT0BEUECKOH e TeIbHOCTH.

3.2. Kinerka — CTpyKTYpHas, d)VHKI_II/IOHaJ'IBHaH U IrCHCTNYCCKAaA CAMHHNIIA ) KUBOT'O.

Uctopust otkpeitue kierku. Kiierounas teopus. OCHOBHbIE MOJOXEHHUS MEPBOM KIETOUHOM TEOpHUHU.
CoBpeMeHHas KJIETOYHas TEOPUsl, €€ OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS U 3HaYEHHUE JUUIsl pa3BUTHS OMOJIOTHH.

3.3. XUMHUYECKHMil COCTAaB KJIETKH.

XUMHUECKHE »HJIEMEHThl M MX pojidb B Kierke. Heopranuuyeckue BemectBa M HMX poib B
KHU3HEJCATENIbHOCTH KJIeTKU. Boja B KieTke, B3aMMOCBSI3b €€ CTPOCHHS, XMMHYECKHX CBOMCTB H
o6uosiornyeckoil posnu. Coay HEOPraHWYECKHX KUCIIOT, UX BKJIaJ B OOecleyeHHe >KU3HEAEATEIbHOCTH
KJIETKU U MojiepkaHue romeocta3a. Monsl B kierke, uX GyHkuuu. OcMOTHYECKOE JaBJI€HUE U TYprop B
kieTke. bydepHbie cucTeMbl KIETKH.

Opranuueckue BeulecTBa KIETKU. buononumepsl — Oenku. CTpyKTypHash opraHuzanus OEKOBBIX
Monekya. CoiictBa OenkoB. JleHaTypanusi W peHaTypauusi — OMOJOTMUYECKHI CMBICH U 3HAYCHHE.
OyHKkMM OeIKOBBIX MoJieKysl. DepMEeHThI, UX pOJib B OOECIIEYEHUH IMPOILIECCOB KU3HEAEATEIbHOCTH.
Knaccudukanus pepmMeHTOB.

VYrineBoabl B JKU3HENEATENBHOCTH PACTEHUM, >KMBOTHBIX, I'puboB u Oaktepuil. CTpyKTypHbIE U
(GyHKIMOHATIBHBIE OCOOEHHOCTH MOHOCAaXapHJIOB M JucaxapuioB. buomomumepsl - mosmcaxapupisl,
CTPOEHUE U OHOJIOTNYECKas POJIb.

)KI/IpLI W JIAIIABI, 0COOEHHOCTH UX CTPOCHUA, CBA3AHHBIC C (I)YHKHHOHaHBHOﬁ AKTUBHOCTBIO KJICTKH.

HyknenHnoBbie kucinotel, ux poap B kierke. Mcropus wmsydenus. [JHK — monekyma XpaHeHus
HacneacTBeHHON nHpopmaru. CtpykrypHas opranusauus JJHK. Camoynsoenue JJHK. PHK, ee Bunsl,
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U (QYHKIIMOHUPOBAHHUSL.

AT® — 0CHOBHOI aKKYMYJISTOP SHEPrHH B KieTke. OcoOeHHOCTH cTpoeHHs MOJIeKyIbl U pyHKIMH ATO.
Burtamunsbl, cTpoeHne, UICTOUHUK MOCTYIUIEHHS U POJIb B OPTaHU3Me U KIIETKE.

3.4. ®opMBI KU3HU.

Kierounsie ¢popMbl KU3HU — IPOKAPUOTHI U IYKapUOThl. OCOOEHHOCTU CTPOCHUS TPOKAPUOT, UX POCT U
pa3MHOKEHHE. 3HaYEHNE TPOKAPUOT B IPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

Heknerounsle ¢popmbl xku3HU. BUpychl, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI, )KU3HENAEATEIbHOCTH U PENPOAYKLIUH.
baktepuodaru. IIpodpunaktuka u IedeHre BUPYCHBIX 3a00J€BaHUIN PaCTEHUM, )KUBOTHBIX U UYEIOBEKA.
Bupyc CIT1/la.

3.5. CtpoeHne KIETKU U €€ OPraHOUIbL.




[Tna3maruueckass mMemOpana u oOosouka kieTkn. CtpoeHue MeMOpaHbl KJIeTOK. IIpoHHWKHOBeHHE
BEIIIECTB Yepe3 MeMOpaHy KIJIETOK. BHIbI TpaHCIIOpPTa BEIIECTB Yepe3 IUTOIUIa3MAaTHYECKYyI0 MeMOpaHy
KJIETOK (TMAacCUBHBIA M aKTUBHBIA TPAHCIOPT, HK30IMTO3 M SHAONHUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
000JI09€eK MPOKAPHOTUIECKUX M YKAPUOTHIECKUX KIIETOK.

[MuTomnasmMa M ee CTPYKTYpHbIE KOMIOHEHTHI. (OCHOBHOE BEIIECTBO IMTOILIA3MbI, €0 CBOWCTBA M
byHKIHH.

Snpo unTepdazHol KIETKH. XUMUYECKUN COCTaB U CTPOCHHUE sApa. 3HAUEHHUE siipa B OOMEHE BEUIECTB U
nepefaye reHeTHyecko MHpopManuu. SAapelnko, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U (YHKUUHU. XPOMOCOMBI,
MIOCTOSTHCTBO 4Kcia U (hopMbl, TOHKOE cTpoeHue. [lonstue o

KapuoTurie. ["armonaHeIid U JUTUIOUIHBIN HAOOPBI XPOMOCOM.

Ammapar ['onbmku. CTpoeHHE, pacloioKeHHE B KJIETKaX JKUBOTHBIX W PAaCTCHHM, (DYHKIMU ammapaTa
lonpmxu: cuHTE3 MOJMCaxapuioB U JIMMKIOB, HAKOIUIEHWE M CO3pEBaHUE CEKPETOB (OeIKH, JIUIMUIBL,
MOJINCAXAPUJIbl), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POJIh B (POPMUPOBAHUU ILIA3MATHIECKOW MEMOpaHBI M JIM30COM.
Crtpoenue u GyHKIIMH JTU30COM.

Onpomnazmarudeckas cerb (OIIC), ee Tumbl. OcOOEHHOCTH CTPOEHHS arpaHyysIpHOM(riIankon) u
rpanyisipHoit (mepoxosaroif) OIIC. 3nauenue rnaakoi OIIC B cuHTe3e moaucaxapuioB U JUIUIOB, UX
HaKOIUIEHUHU U TpaHcnopre. 3amuTtHas GyHkius DI1C (u3omsauus 1 HeHTpaau3anus BPeAHbIX JUIS KIETKU
BemiecTB). Dynknuu mepoxoBatoil OIIC (yyactue B cuHTe3e O€JIKOB, B HAKOIUIEHUU OEJIKOBBIX
IIPOJYKTOB U UX TPAHCIIOPTE, CBA3b C APYTUMHU OpraHOUJaMHU U 000JI0YKOM KIIETKH).

Pubocombl, 0COOEHHOCTH CTpOEHUS U POJIb B OMocuHTe3e Oenka. I[TommprubocoMel.
Bakyonu pacTutenbHbIX KJIETOK, UX 3HaueHue, cBs3b ¢ DIIC.

[TnacTuael: JeMKOMIACTHI, XJIOPOIIACTHI, XpOMOIIACThl. OCOOEHHOCTH, CTpOeHUE U(DPYHKUIMU TUIACTHIL.
JHK nnactun. [IpoucxoxaeHue xiaoporiactoB. B3anmHoe npeBpaiieHue niacTu/l.

MHUTOXOHAPUH, CTpOEHHUE (HapyKHas M BHYTPEHHssI MeMOpaHbl, KpucTbl). Mutoxonapuainsusie JJHK,
PHK, pubGocombl, ux ponab. OyHKIUU MUTOXOHAPUH. ['MIOTE3bl O MNPOUCXOXKIEHUHM MUTOXOHAPUH.
3HaueHNe BO3SHUKHOBEHUS KUCIOPOJHOTO JIBIXaHUS B 3BOJIOLUU.

Knerounslii nentp, ero crpoenue u ¢yHkuuu. OpraHouasl ABukeHHs. KileTouHble BKIIOYEHHS —
HETMOCTOSIHHBIN OPraHOU KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (DYHKIIUH.

3.6. OOMEH BEIECTB U DHEPTHUM B KJIETKE.

OOmeH BCIICCTB U DHCPIUH. IloHsTHE O IITACTUYECKOM U OHCPIrCTUYCCKOM oOMeHe.

®orocunre3. CBeroBass U TeMHOBasi (a3bl (OTOCUHTE3a, OCHOBHBIE MPOIIECCHI, MPOUCXOASIINE B 3TU
¢a3pl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOM (ha3bl - cuHTe3 AT®, BblAeeHNE

KHCIIOpo/ia, oOpa3oBaHHE BOCCTAaHOBJIEHHOTO HUKOTMHaMuAaneHUHANHYKIeotuapocpata(HALD.H2).
dotodochopunupoanue. CymmapHoe ypaBHeHue (hoTocuHTe3a. [lepBUuHBIE MPOAYKTHI (POTOCHHTE3A.
@OTOCHHTE3 U YpOKal CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KyiIbTyp. IIyTM TOBBIIEHHS NPOIYKTUBHOCTH
CEJIbCKOXO03sMCTBEHHBIX pacTeHud. K.A.TuMupsizeB 0 KOCMHMYECKOHM pPOJM 3€JIEHBIX PACTCHHM.
XeMOCHHTE3 U €ro 3HaUYeHHE B IIPUPOJE.

DHepreTHYeckuii OOMEH B KJETKE M €ro OMOJOTMYECKUI CMBICI. DTallbl SHEPreTHYe-cKOro oOMeHa,
MIPUYPOUYECHHOCTh JTHUX IPOLIECCOB K ONPENEIEHHBIM CTPYKTYpaM KIIETKH. 3HAUY€HUE MHUTOXOHJIPUH M
AT® B sHEpreTHUecKOM OOMEHE.

BuocunTes OenKOB B KJIETKE U €ro 3HaueHue. Poiib reHoB B OnocuHTEe3e 0enKOoB. | eHeTUUECKU KOO U €T0
cBOicTBa. DTambl OuocuHTe3a Oenka. Peakiuu matpuyHoro cuHTe3a.Perynsanus cunTe3a Genkos. ['eH-
perymisTop, TeH-OMepaTop, CTPYKTYpPHBIE TEHBI, WX B3auMmojaecTBue. [IpuHIMN 0OpaTHON CBSI3U B
perynsuuu GyHKIIMOHHUPOBaHUS TeHOB. COBpeMEHHBIE MPEACTABICHUS O IPUPOJIE TEeHA.

JleMOHCTpanusi TOPTPETOB YYEHBIX — OWOJIOTOB, MHKpPOIPENApPaTOB KIETOK PACTEHHH, *XKMBOTHBIX,
rpubOB U MHKPOOPTraHMU3MOB, OPTraHOMAOB KJIETKH, MOJEIH KJIETKH, OOBEMHBIX MOJIENeH CTPYKTYpHOMH
OpraHM3aly OHOJOTMYECKHX MOJUMEpOB (O€NKOB, HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, IOJMCAXapuaoB),
AJIEMEHTApHOI'O COCTaBa KIETKH, CTPOECHMUS MOJIEKYJ] BObI, OIBITOB, WJUIIOCTPUPYIOLIMX IPOLECC
(dhoTocuHTE3a, TAOIHI] WM KOMITBIOTEPHBIX MOJIENICH, MILTIOCTPUPYIOMUX peayrukamnuio Mmojekyn JTHK,



CTPOECHHE MOJIEKYJ BELIECTB, CTPOCHHE KIETKH M €€ OPraHOMAOB, CTPOCHHE KIIETOK NPOKapuoT M
9YKapuoT, BHUPYCOB, MPOLECCHl JHEPreTHUECKOro oOMeHa B KJETKe, (POTOCHHTE3a, XEMOCHHTE3a,
O6uocuHTe3a Oenka B KIeTKe, Mojenen-anmankanuii "Ctpoenue kietku", "buocunres 6enka'.

JlaGopaTropHbie padoThbI:

1.depMeHTaTUBHOE paCIICIUICHHE MEPOKCH/Ia BOJOPOAa B TKAHAX OpraHU3Ma.

2.0Hp€,I[€J'I€HI/IC Kpaxmalia B paCTUTCIbHBIX TKaHAX.

3.CtpoeHue YKapHUOTUUECKHUX (pacTuTenpHOM, ’KUBOTHOM u rpuOHON) u
MIPOKAPUOTHYECKOM(0aKTepraaIbHOM ) KIETOK.

4.HabmroneHre mia3Moiu3a 1 JeIIa3MoJIn3a B KIIETKaX dMHUIepMuUca JyKa.

S.HsyquI/Ie XJIOPOIIIIACTOB B 3aMbIKAIOINX KJICTKAaX YCTBhUIL JIUCTA I'€PaHU.

IIpakTnyeckue padorTsi:

1.CpaBHeHue nporeccoB (pOTOCUHTE3a U XEMOCUHTE3a.

2.CpaBHEHHUE MPOIIECCOB OPOKECHUS U IBIXAHHUS.

Tembl pedeparTosn:

1.McTtopust pa3BUTHS [IUTOJIOTHH.

2.Pa3ButHe n COBCPHICHCTBOBAHUC NUTOJIOTHICCKUX MCTOAOB.

3.MGTOZIBI COBpeMeHHOﬁ OUTOJOTHH U UX HUCIIOJIB30BaHHUC B HpaKTI/I‘{eCKOfI JCATCIIBHOCTH 4YCJIOBCKA.

4.B0z[a — OCHOBA XHU3HH KIICTKH.

S.COBpeMeHHHe XUMHYCCKHEC MCTO/JbI B pCHICHUHA np06neM (bYHKI_[I/IOHI/IPOBaHI/IH KJICTKH.

6.PU3UKO-XMMUYECKHE CBOWCTBA BOBI M €€ (PYHKIIUHU B KIICTKE.

7.CDepMeHTBI — OMOJIOTHYECKUE MAIIIMHEL.

8.CoBpeMeHHBIE MTPEACTABICHUS O TEHE.

9.3naucHHE IIUTOJIOTUYECKUX MCCIEAOBAaHMN IS JaJdbHEUIIEro pPa3BUTHA 6I/IOHOFHI/I, T'CHCTHUKU,
MCIHUIIMHBI U CCJIBCKOT'O XO03siiCTBA.

10.

11

21

[Ipumenenue pepMEHTOB B MEIULIHE.

. HyknenHoBbIe KHCIIOTBI, HCTOPUS OTKPBITUS U OMOJIOTHYECKas POJib.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Posnp nuronnazMaTrueckoir MeMOpaHbl B TPAHCIOPTE BEIIECTB.

buo¢uzuka nuromniasmMaTuueckux MemMOpaH.

[TpuHIUIBI CTPYKTYPHI U GYHKLIIMOHUPOBAHUS pUOOCOM.

CoBpeMeHHbIE MPEACTABIECHUS O CTPOEHUN MUTOTUYECKUX XPOMOCOM.
Bupycsl, 0cOOeHHOCTH (PYHKIITHOHUPOBAHUS U PA3MHOKEHHS.

KneTka kak apXUTEKTypHOE 4yJI0.

[IpeoOpa3oBanue SHEPrUM B MUTOXOHAPHUSIX.

@POTOCHHTE3, €70 HMHTEHCUBHOCTB U YPO’Kal CEIbCKOXO03AMCTBEHHBIX KYIbTYP.

Perynsauus cunresa 6€1KOB.

. 'unore3pl BO3HUKHOBEHUSI BUPYCOB.

22.

3HayeHre 3HAHUW O CTPOEHUM W MPUHIMIAX (DYHKIIMOHUPOBAHHUS OMOJIOTMYECKON MeMOpaHbI s

MEOUIINHEI.

23.
24.
25.

3HaueHue KICTOYHON TEOPHH ISl pa3BUTUS OMOJIOTHH.
Knertka - moka3arenbCTBO €IMHCTBA JKMBOW U HEKUBOU TIPUPO/IBI.

Kierka — reneTnueckas CAWHUIIA )KUBOI'O.



Tembl ucciie10BaTENbCKUX PadoOT:

1.M3yyeHue BIMAHUA pPa3IMYHBIX (AKTOPOB Ha IMpPOLIECC JACHATypaluu OENKOB U OHOJIOTHYECKOTO
3HAUYEHUS JICHATypaIiu.

2.M3yueHue BIMSHUSA HHTEHCUBHOCTU CBETa HA OMOCHHTE3 OpPraHNYECKUX BEILIECTB.
3.U3ydenne hopm pa3apakuMOCTH Y OJHOKIICTOUHBIX KHBOTHBIX.

OcHoBHbIE MOHATHS. ABTOTPO(BI. AMHUHOKHCIOTHL. AHA00MM3M. ACCUMUIIAIINAA. AHTUKOJIOH. Ammapar
lonbmxu. AKTHBHBIN TpancnopT. A3poOsl. bakrepuodaru.

buocunmes 6enxa. bpooicenue. Bakyonv. Bruouenus. Iannouowusiii Habop xpomocom. Jluniouomwiii
Habop xpomocom. Ien. I'enemuueckuii xo0. I'enom. I'enomun. [uopoguironocme. I'uopogobrocme.
Inuxonus. [nuxokanuxc. [nuxonpomeuowt. [pana. [yaumun. [Jenamypayus. [Juccumunayus. J[HK.
Hvixamenvuwiii cyocmpam. Knemounoe owvixanue. Kapuonnazma. Kamabonuzm. Kucnopoowwiii sman.
Kooon. Komnnemenmapunocms. Kpucma. Jletixonnacmol.  Jluzocoma. Jlunonpomeuowvi. Jlokyc.
Maxposnemenmor. Mampuxc. Mampuunwiii cunmes. Memab6oausm. Muxkpompybouxu. Mukpogunamenmeot.
Muxposnemenmol. Monomep. Hyxneonpomeuowt. Hyxneomuo. Onepon. Opearnoudwi. Ocmoc. Onepamop.
Inacmuower. [lunoyumo3s. Ilonumep. I[lonunenmuo. Ilenmuonas ceéasv. Ilpoxkapuomul. Penpeccop.
Pubocomvi. PHK. CIIH]. Cmpoma.Cmpykmypusie ceHnvl. Tpaucasyusa. Tpanckpunyusa. Tpuniem.
Tunaxouo. Tumun. Dacoyumos. Pepmenmvi. Xnoponnacm. Xpomamun. Xpomonnacm. Xpomocoma.
Lenmpuonu. umonnazmamuueckas memopana. Lumosun. Ypayun. P@omocumnmes. Xemocunmes.
Ix30yumo3s. Inooyumos. Snoonaasmamudeckas cemn. Jykapuomsi. Aopo. Adpwvluiko.

Me:xnpenmernble cBsisu. Heopeanuueckaa xumusa. XUMUUECKUE JIEMEHTHI IIEPUOJAUYECKON CHUCTEMBI
JN.M.MenneneeBa. Monsl (kaTuoHbl U aHUOHBI). Boja u apyrue HeopraHWYecKue BEIIECTBA, CTPOCHHE
MOJIEKYl M cBoicTBa. Jluccoumanusi >I€KTPOIUTOB. Opzanuyeckas Xumusa.OCHOBHBIE TPYIIIBI
OpraHuyecKkux coeauHeHud. bydepubie pactBopel. @u3zuxa. Ocmorudeckoe naminenue. Juddysus u
ocMoc. bomanuxa. OcoOEHHOCTH CTpPOEHMs KJIETOK pacTeHuid. OTiMuMsg pacTeHUH OT >KUBOTHBIX.
3001102ua. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS KIIETOK KUBOTHBIX. OTIMYNS KUBOTHBIX OT PACTEHUN U TPUOOB.

4.PasMHOXKeHNe M OHTOreHe3 opranu3mMoB (19 yaca)

4.1. J)Ku3HEeHHBIN LUK KJIETKH.

JKu3HEHHBIN UK KJIETKH U €ro drtamnbl. [[oAroToBKa KJIETKM K JeNeHWI0 — UHTepdasa, ee MepHoIbl
(mpecuHTeTHUECKUN, CHUHTETHYECKHM, MOCTCHHTEeTHYeCcKuil). buomormdyeckoe 3HaueHue HHTEpQa3bl.
AnonTo3. MUTOTHYECKUI LTUKII.

4.2. Tunsl AeneHus KIETKH.

AMHTO3 U €ro 3HaueHrne. MHUTO3 - IIUTOJIOTHYECKasi OCHOBA Oecroioro pasMHokeHus. da3pl MUTO3a, X
xapaktepucTrka. CTpyKTypHbIe U3MEHEHUSI U (PU3UOIOTHYECKHE OCOOEHHOCTH OPTaHOUIOB KIETKH BO
BpeMs MHUTOTHYECKOTO JeiieHus. BepereHo peneHusi, CcTpoeHHME H (PYHKIIMM HUTEH BeEpeTeHA.
buonornueckoe 3HaY€HUE MUTO3A.

Meiio3 - mUTONIOTHYECKAass OCHOBA TOJIOBOTO pa3MHOKeHHs. [lepBoe aeneHune Mmeriosa, ero (aswl, uX
XapaKTEePUCTUKA. YMEHBIIEHUE 4YMCclia XPOMOCOM KakK pe3yiabTaT MepBoro neieHus. Bropoe aenenue
Melo3a, (pa3bl, UX XapakTepUCTUKa. bronornyeckoe 3HaueHNE MeHo3a.

4.3. becojioe ¥ HOJI0BOE Pa3MHOKEHHUE.

®opmbl U cI0COOBI pa3MHOXKEHHS OpraHu3MOB. becronoe pazMHOkeHHe, ero Busl U 3HadeHue. [lonosoe
pa3sMHOXEHHUE, ero BUAbI U HBOJIOIHMOHHOE 3HaueHne. Oomiast

XapaKTCPUCTHUKA U 0COOEHHOCTH Pa3MHOXKCHHA OCHOBHBIX T'PYIIIT OPraHHU3MOB. Pa3zButne MYXCKHUX U
JKCHCKHUX IMOJIOBBIX KJICTOK Y ) XKUBOTHBIX U paCTeHHﬁ.

4.4. OHTOTreHE3 — MHAMBUIYAJIBHOE PA3BUTHE OPTAaHU3MOB.

OnnogoTBopeHue u ero Tumnbl. OMI0JOTBOPEHUE U PA3BUTHE 3apOJblllia Y )KUBOTHBIX. OCHOBHBIE JTaIlb
SMOPHOHAILHOTO Pa3BUTHSl KUBOTHBIX. B3amMoaeicTBME dYacTel pa3BHBAIOIIETOCS 3apoJIbIIlia.
buorenernyeckuii 3akoH, ero coBpeMeHHas MHTepnpeTauus. [loctamOpuoHanbHOe pa3BuTHE. Bpemnoe



BIIMSIHUE AJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTHKOB, 3arps3HEHUs OKPYKAIOLIEH Cpelbpl Ha pa3BUTHE 3apoibliia
KHUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

4.5.0c00eHHOCTH PA3MHOXKEHUS HEKOTOPBIX IPVYIII OPraHU3MOB.

OOmiasi  xapakTepucTUKa M  OCOOCHHOCTH pPa3MHOXKEHUSI BHUPYCOB, OakTepui, BOAOpOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MANOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB M JIHIIAHHUKOB.
CwmeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIHKIIE.

JeMoHCcTpanMsA MUKPOIIPENApaToB MHUTO3a, XPOMOCOM, SHIEKIETOK M CIEpPMaTO30MAOB, MOJIEIEH-
aNIUIMKALUNA, WUTFOCTPUPYIOIINX JEJICHHE KIETKH, PA3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK Y PACTEHUN U KUBOTHBIX,
Pa3MHOKEHHUE M PA3BUTHE OPraHU3MOB; AMHAMHUYECKUX (KOMITBIOTEPHBIX) MOJENEH, XapaKTePU3YIOIIUX
MIPOLIECChl MUTO3a U MeH03a, KU3HEHHBIE IIUKJIbl pacTeHUI, TpuOOB, JUIIAHHUKOB, MUKPOOTPAHU3MOB,
CHIOCO00B Pa3MHOKEHUS PACTCHUN U KUBOTHBIX; CXEM CTPOCHHS PACTUTEIBHBIX U KUBOTHBIX KJIETOK B
mpolecce JAeJeHUs; CIHOCOOOB BEreTaTUBHOIO Pa3MHOXKEHHS KOMHATHBIX PpACTeHMi, IJIOJOBBIX H
OBOIIIHBIX KYJIBTYP; CXEM

(KOMIIBIOTEPHBIX MOJEJE) U PHUCYHKOB, MOKA3bIBAIOUIMX IOYKOBAaHHE JIPOXKIKEBBIX TpPUOOB U
KHUIIIEYHOOJIOCTHBIX.

JlabGoparopHblie padoThbI:
1.M3ydenune XxpoMOCOM Ha TOTOBBIX MUKpOIIperapaTax.
2.U3ydenue (a3 MuTO3a B KJIETKaX KOpeEIIKa JyKa.
3.M3yueHne CTpOCHHUS MBUIBIIEBBIX 3€PEH, OMpPEeNICHIE Ka4eCTBa MBUIBLBI Y Pa3IMYHBIX PACTCHUI.
4.3ydyeHue cTpOeHHMsI MTOJIOBBIX KJIETOK dKHMBOTHBIX HAa TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.
IIpakTnyeckue padorsi:
1. CpaBHeHHE MPOLIECCOB MUTO3a U Meiio3a.
2. CpaBHEHHE MPOLIECCOB PA3BUTHS MOJOBBIX KIETOK Y PACTEHUH M KHUBOTHBIX.
3.CpaBHeHHE TIPOIECCOB OECTOIOTO U MOJIOBOTO Pa3MHOKEHUS.
4.CpaBHEHHE TIPOIIECCOB OTUIOIOTBOPEHUS Y IIBETKOBBIX PACTEHHI U MIO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.
Tembl pedepaToB:
1.3HaueHne BOCTIPOM3BEICHHS TSI DBOJTIOIIMNA OPTaHUIECKOTO MHUPA.
2.Ilepenaua renernyeckoit MHPOPMALIUHU NIPH BETETATUBHOM Pa3MHOXKEHUH.
3.KnonupoBaHue pacTeHHid U €ero MPaKTUIeCKOe IIPUMEHEHHE.
4.IIpeumMy1ecTBa MoJ0OBOI0 Pa3MHOXKEHHMsI, 3HAUEHUE €T0 MOSBICHHS B HBOJIOLMM OPraHUYECKOI0 MHpa.
5.9BoONINS TIOJIOBOTO Pa3MHOKEHHUS y PACTCHH.
6.9BoITIOLINS TIOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHUS Y KUBOTHBIX.
7. Teopus 3apOBIIEBBIX JTUCTKOB, UX POU3BOJIHBIE.
8.PenpoIyKTUBHBIN LUK Y MICKOIUTAIOIIUX U €r0 TOPMOHAJIbHAS PETyIISIU.

9.BnusiHue anmkoroiu3Ma ¥ HApKOMaHUU POJUTENEH Ha CTaAUM AMOPHUOHAIBLHOTO Pa3BUTHUS OpraHU3Ma
4eJI0BEKa.

10. IlepecTpOiKM r€HETUYECKOI0 MaTeprasa B OHTOTEHE3E.

11. Mcnonp30oBaHuE 3HAaHUM O MEXaHW3MaxX OHTOTE€HE3a B IPAKTUYECKON JESITEIbHOCTH YEJIOBEKA.
12. Pa3BuTHe opranusma u OKpyKarolas cpesa.

13. ®akTOpsl, BIMUSIOMINE HA Pa3BUTHE OPraHU3Ma.

14. OcHOBHBIE 3Tanbl SMOPUOHAILHOTO PAa3BUTHS YEIOBEKA.

15. Bnusiaue (hakTopoB cpenbl Ha pOCT U pa3BUTHE OPTaHU3MOB.

Tembl ncciie0BaTEIbCKUX PadoT:



1.M3ydenue BIUSHUS BUTAMHHA A Ha POCT U pa3BUTUE OPraHU3MOB (Ha IpUMeEpe TPHI3YHOB).
2. MI3ydyeHne OCHOBHBIX ATAIlOB KU3HEHHOTO LIMKJIA TOJIOCEMEHHBIX M OKPBITOCEMEHHBIX PACTEHUM.
3.M3yuenne cnocoOOB BET€TaTUBHOTO Pa3MHOKEHUSI KOMHATHBIX PAaCTEHUI.

Ocnoenvlie nonamus. becnonoe paszmnoorcenue. Becemamuenoe pasmmoorcenue. 3ucoma. Ilonogoe
pasmuoxcenue. [loukosanue. Anonmos. Kusnennwiti yukn kiemku. Cnepmamosoud. Cnopa. fiiyexnemxa.
Amumos. Mumo3s. Meiio3. [lenmpomepa. Humepgasza. I[Ipogaza. Anaghaza. Memagpaza. Tenogasa.
Bepemeno oenenusn. busanenm. ['enepamuenas mkanb. [ omonoeuunvie xpomocomol. Jleolinoe
ON1000MeopeHue. 3apooviwesviii.  Mewox. Konvrocayus. Kpoccuneosep. Peoyxyuonnoe
oenenue.Cnepmamocenes. Ogozenes. Kuznennwii yuki. Iamemogum. Cnopogum. Buocenemuueckutii
sakon. bnacmyna. Bracmomep. Onnooomeopenue. Omnmocenes. Buympenuwee 0nio0omeopeHue.
Hapyocnoe onnooomeopenue. 3apooviwesvie aucmku. Opeanozenes. Ilapmenocenes. ImopuoHanvHoe
pazseumue. I[locmaombpuonanvroe pazeumue. Quioecenes. Ixmooepma. Inmooepma. Mezodepma.

Me:xnpeaveruble cBsi3u. bomanuka. OCOOCHHOCTHM CTPOCHHS ¥ Pa3MHOXKCHHS PaCTCHUH.
BereratusHoe pasmuoxxenue. [IpuBuBku. Opranel pacTeHHid, UX cTpoeHue u GpyHkun. CTpoeHHE BETKA
— oprana ceMeHHOro pasmHoxeHus. OnbiieHue. 3o00n02us. OCOOCHHOCTH PA3MHOKCHHS JKUBOTHBIX
pa3IUYHBIX cUcTeMaThdeckux rpynn. CrnocoObl OMIONOTBOPEHUS Yy >KUBOTHBIX. [locTaMOpHuoHanbHOE
pa3BUTHE HACeKOMBIX. LMK pa3BUTUS 3eMHOBOIHBIX. AHamomus. OCOOCHHOCTH SMOPHOHAIEHOTO
Pa3BUTHSI YEIIOBEKA.

5.0cHOBBI reHeTHKH (21 yacoB)

5.1.'eHeTHKAa KaK HAVKa.

IIpenmer, 3agaum um MeToAbpl TIeHETHKU. OCHOBHBIE pa3lenbl T€HETUKH. MeECTO T€HETHKH Cpeau
OMOJIOTMYECKHUX HayK. 3HAUCHHE TeHETUKH B Pa3paboTKe MpoOIeM OXpaHbl MPUPOJIBL, 3PAaBOOXPAHEHUS,
MEIMIMHBI, CEILCKOT0 X034KcTBa. I[pakTueckoe 3HaueHNEe TeHETUKH.

Hctopusi BO3HMKHOBEHMsS M pPa3BUTUS TE€HETHKU. 3HAu€HUE HBOJIIOLMOHHOW Teopuu Y.JlapBuHa B
CTaHOBJICHUM I'€HETUKHU. BKilag oTedecTBEHHBIX yueHbIX B pa3BuTue reHetuku B Poccuu (H.M.BaBunos,
H.K. Konsuos, I''A. Haacon, C.I''®ununnos, I'.JI. Kapneuenko, C.C.YerBepukos, I1.I1.JIykpsineHko,
H.IT. {younun).

I".Menpenb — OCHOBOIIOJIO)KHUK T€HETUKU. MeTo/ ] reHeTUUeCKOro aHainu3a,pazpadoransbiii I .Mennenem.
I'enernueckas cumBosauka. [IpaBuia 3anmcu cxeM CKpeluBaHus.

5.2. HacienoBaHue 1Ipyu MOHOTHOPUIHOM CKPEIINBAHNN.

HacnenoBanue npu MOHOTHOPUIHOM CKpeIuBaHUH. JIOMUHAHTHBIC U pElleCCHBHBIC TIpU3HaKu. [IepBblii
3aK0oH MeHens - 3aK0H eIMnHOo00pa3usi TMOPHUIOB NIEPBOTO MOKOJIEHUs. BTopoi 3akoH MeHens - 3aKoH
pacmerienus. [IpaBuno unctoTsl ramet. LluTonoruueckre OCHOBHI pacHICTIEHUs! PU MOHOTHOPHIHOM
ckpentuBaHun. CTaTUCTUYECKUHN XapaKTep pacIICTUICHHS.

ITonsatue o renax u amwienax. GeHorun u reHorun. I'omos3urora u rereposurora. Pacuieruienue mnpu
BO3BPAaTHOM M aHAJIM3HUPYIOLIEM CKPEIIMBAHNH.

5.3.HacnenoBaHue pu I[I/ITI/I6DI/IHHOM CKpCIIMBAHUH.

HacnepgoBanue mpu gurunOpugHoMm ckpemuBanuu. He3aBucumoe KOMOWHHUpPOBaHWE HE3aBHUCHUMBIX Tap
MPU3HAKOB - TpeTHil 3akoH Menzens. [{uTonorndyeckiue OCHOBBI HE3aBUCHMOTO KOMOWHHUPOBAHMS Map
MPU3HAKOB.

5.4.B3anMoAelicTBHE alICILHBIX M HEaISIbHBIX TCHOB.

HacnenoBanue npu B3aMMOAECMCTBUM aJJIEIbHBIX TeHOB. JlomuHupoBanue. HemosiHoe TOMUHHpPOBAHUE.
KonomuupoBanue. CBepx10MHUHHPOBaHUE. MHOXECTBEHHBIN aJIJIEIU3M.

B3aumogeiictBue HeautenbHBIX TreHOB. HoBooOpaszoBanmsi mnpu  ckpemuBanuu. (OCOOEHHOCTH
HacJeA0BaHUs KOIMYECTBEHHBIX MPU3HAaKOB. KoMIuinMeHTapHOCTh. DnucTas.



ITonmumepust. MHOXECTBEHHOE JEWCTBUE TeHOB. lIpumepbl MHOXECTBEHHOIO JCUCTBUS T€HOB.
Bo3MokHBIE MeXaHM3MBbl OOBSCHEHHS J3TOro SBJIEHHUA. [ €HOTMN KakK IeJIOCTHAash MCTOPHYECKU
CJIOXKUBIIASICA CUCTEMA.

5.5.]'eneTnka moJja.

I'enetuka nosa. llepBudHbIE M BTOPUYHBIE IIOJIOBBIE IPHU3HAKU. XPOMOCOMHAas TEOpPHUsS OIPEIEIICHUS
nosia. ['omoramMeTHBIi U TeTeporaMeTHbI 1oJa. Tumel ompeneneHus nosna. MexaHusMm HOAep KaHUs
cooTHoIeHus 1noiyos 1:1. HacnenoBanue Npu3HakoB, CUEIUIEHHBIX € TIOJIOM.

5.6.XpoMOCOMHAas TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH.

SIBrieHME CIETIJICHHOTO HacleI0BaHUS M OTPAaHMYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa MeHpens. 3HaueHue padot
T.I''Moprana u ero mKojibl B M3y4YE€HUHU SIBIICHUS CIEIUIEHHOTO HacienoBaHus. KpoccuHrosep, ero
Omosorndeckoe 3HaueHWe. [ eHeTwdeckwe KapThl XpomMocoM. OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS XPOMOCOMHOM
TEOpUH HacleACcTBeHHOCTH. Bkman mkoner T.I.Moprana B pa3pabOTKy XpPOMOCOMHOH TEOpHH
HACJIEICTBEHHOCTH.

5.7.3aKOHOMEPHOCTH N3MEHYHNBOCTH.

N3menunBocTs. Kiaccudukammss n3MEHYMBOCTH € TMO3UIIMK COBPEMEHHOM reHeTuku. DeHoTunudecKkas
(MogmduKalMOHHAsT M OHTOT€HETHWYeCKas) W3MEH4YMBOCTh. Hopma peakuuu u ee 3aBUCUMOCTb OT
reHotuna. CTaTUCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOJAH(PUKAITMOHHONN3MEHIMBOCTH; BApUAIMOHHBIN PSI U
BapHalloHHas KpuBasd. ['eHoTunMueckas (KOMOMHATHBHAS U MYTallMOHHAs) U3MEHYHUBOCTh. 3HAYCHHE
KOMOMHATHBHONW W3MEHYHBOCTH B OOBSICHCHHH HBOJIIOIMOHHBIX TIPOIECCOB, CEJICKIIMH OPTaHHU3MOB.
MyTannoHHas W3MEHYMBOCTb, €€ BHAbl. Mytanuu, ux npuuyuHbl. Krnaccubukanus wmyranuii 1o
XapakTepy W3MEHEHUs TreHOoTHna (TeHHbIe, XPOMOCOMHBIC, TEHOMHBIC, IUTOILIA3MaTHYECKUE).
[locnencTBus BIMSIHUS MYTareéHOB Ha OpPraHu3M. Mepbl 3alllMThl OKPYKAOIIEH Cpelbl OT 3arpsi3HEHUS
MyTareHamMHu. 3aKOH T'OMOJIOTMYECKHUX PsI0B B HacileACTBeHHOM u3MeHuuBocTH. H.M.Basunosa.
DKCrepuMEHTAIbHOE TOJdy4YeHre MmyTtanuil. JleMoHcTpalnus repOapHbIX MaTepHalioB MO pe3yibTaTaM
CKpEIIMBaHUS PACTECHUHW; MoOJCNeH-alIUIMKAMi ¢ JUHAMAYECKHX (KOMIBIOTEPHBIX) MOJIENEH,
WJUTFOCTPUPYIOLIUX 3aKOHbl [.MeHzens u nmepekpecT XpOMOCOM; PE3YIbTaTOB OMNBITOB, IPOBEICHHBIX
YYaIIUMHUCS; OTBITOB, MOJIEJEH, TaOIuI], WUTFOCTPUPYIOUIUX BIMSHUE YCIOBHUH Cpellbl HA N3MEHYHBOCTD
pacTeHMii U >KUBOTHBIX; KOJUICKIIUU CEMSH JUIUIONIHBIX U MOJHUIIOUAHBIX (OpM pacTeHui; repbapues,
Ta0IUI, WITIOCTPUPYIOIHUX OCOOEHHOCTH OTJAJICHHBIX THOPUIOB; TOPTPETOB YUEHBIX —

TEeHETUKOB W MX Ouorpaduil; KapT XpoMOCOM; MNPUMEPOB MOAM(PHUKALMOHHON U MYyTallMOHHOM
M3MEHYUBOCTH.

JlabopaTopHbie padoThbI:
1. AHanu3 pacuienyieHus: BO BTOPOM MOKOJIEHUH 110 OKPAacKe CEMSH y ropoxa.

2.U3ydyenne Moan(UKAMOHHOW N3MEHUYHMBOCTH, TIOCTPOCHHUE BApUAIIMOHHOIO PsJia U KpUBOU (pa3Mepbl
JUCTHEB Y PACTEHUH WM aHTPOIIOMETPUUECKHE JaHHbIE YUaIllUXCs).

IIpakTnyeckune padorTsI:
1.CocraBieHue cxeM CKpENIMBaHUs OPTaHU3MOB.
2.PenieHne reHeTHYECKUX 3a/1a4.
3.BoIsiBIIeHHE HICTOYHUKOB MYTareHOB B OKPY’KAOIIIEH cpefie (KOCBEHHO).
Tembl pedepaTos:
1.McTopust pa3BUTHS TEHETUKHU U €€ METOJ0B UCCIICIOBAHUSI.
2.I'eneruka - ojiHa U3 HauboJIee TOUHBIX OTpaciIel OMONIOTNYECKON HayKH.
3.I'en — enununa HacneACTBEHHOCTH. CTPYKTypa U QYHKIIMOHUPOBAHUE TEHOB.
4.Kak ¢eHoTur «MacKupyeT» reHoTun?
5.IIpnumnHEbl pacuieruieHus IPU3HAKOB C MTO3UIIMY COBPEMEHHON HAYKHU.
6.3akonsl I'. Mennens u T. Moprana — ¢pyHJaMeHTalbHbIE OTKPHITUS B OMOJIOTHH.

7.3HadyeHHne HU3YUYCHUSA BOIIPOCOB I'CHETUKH I10JIa AJId MECAWUIWHBI U CCIICKIIUU.



8.I'enbl 1 moBeeHNE KUBOTHBIX U YEIIOBEKA.

9.KOHTpOJIb TEHOB 3a pa3BUTHEM KJIETOK.

10. Ponb pa3nuyuHbIX BUIOB U3MEHYMBOCTH B IBOJIIOIIUM OPTraHUYECKOTO MUPA.

11. DkcnepuMeHTAIbHOE MOJIYYEHUE MYTAIIUH.

12. OxpaHa OKpy»Karolei cpepl OT 3arpsI3HEHUS pa3InYHbIMU MyTareHaMH.

13. Ucnionb30BaHuEe 3HAHUHM O 3aKOHOMEPHOCTSAX U3MEHUYUBOCTH B CEIIbCKOM XO3SMCTBE.

14. MyTaiuu 1 Ux poJib B 3BOJIFOLIMYA OPraHUYECKOI0 MUpPA.

15. 3aBUCUMOCTb MPOSBJICHUS T'€HOB OT YCIOBUI BHEIITHEU CPEIbI.

Tembl ucciie10BaTENbCKUX PadoOT:

1.13yuyeHne 3aKkOHOMEPHOCTEN HACIEA0BaHUs IPU3HAKOB IIPU CKPEIIMBAHUM PA3IMUHBIX PACTEHUH.

Ocnoenvle nouamusn. [enemuxa. 'ubpuoonocuueckuti memoo. Hacnedcmeennocmo. Hzmenuusocmo.
Annens. Anvmepnamusnvle npusznaxu. Iewomun. @emomun. [emeposzucoma. I'omozucoma. I'ubpuo.
Jomunanmueiti  npusnax. Peyeccusnviti  npusnak. Ananusupyrowee ckpewusanue. Bosepammoe
ckpewugarue. /[ucemeposucoma. Ilonueubpuonoe ckpewusanue. Komniumenmapnoe oeticmeue 2eHos.
Onucmas.  Honumepus.  Ilnetiomponus.  Mwnoowcecmeennwiti  anneausm.  Koodomunuposanue.
Csepxoomunuposanue. Henonnoe oomunuposanue. CyennenHoe naciedosanue. Ipynnvl cyenienus.
Kpoccunzosep. Kpoccosepnvie u mnexkpoccosepnvie camemvi. Aymocomvi. [emepozamemuulii noi.
T'omocamemnviti non. CyennennHoe ¢ noiom Hacreooganue. DeHomunuyeckas UIMeHYUBOCHb.
Mooughuxkayuonnas usmenuusocms. Bapuanma. Bapuayuoumnwviii pso. Bapuayuonnas xpueas. Hopma
peaxyuu. OnmozeHemuueckas uzmenuugocmo. I enomunuueckas usmeHuusocmo. Mymayuonnasn
usmenuusocmv. Mymayuu. Mymazenwi. I ennvie mymayuu. I enomuvie mymay

uu. XpOMOCOMHble mymayuu. Kombunamuenas uzmenuyusocmeo. llumomzawvzamuttecxaﬂ USMEHRHUUBOCNb.
Cnoumannvie Mymayuu. Jlemanvuwie mymayuu. 3axon eomonocuveckux pflOOG 8 HACNe0CMEEeHHOU
USMEHYUBOCMU.

Me:xnpenamerHble cBsi3U. Jko102ua. OXpaHa NPUPOABI OT BO3JACHCTBUS X039HCTBEHHOH NEATEIbHOCTH
yenoBeka. Teopua 36onwyuu. 3HAUCHUWE W3MEHYMBOCTH B J3Boaouuu. @Dusuxa.Vlonusupyrouniee
U3JlydyeHue, TOHATHE O J03€ M3JIydeHHUs M Ouosornyeckoil 3zammre. Xumua.OxpaHa NpUpOAbl OT
BO3JEHCTBUS XUMUYECKUX ITPOU3BOJICTB.

6.'eneTuxa yesoBexa (6 4acoB)

I'enetuka denmoBeka. YenmoBeKk Kak OOBEKT TEHETHUYECKUX HCCIAENOBAaHUNA. MeToAbl H3Y4YEeHHUS
HACJIEJACTBEHHOCTH YEJIOBEKAa: T'€HEAJIOTHYEeCKU, OJIM3HENOBbIN, ITUTOTCHETUYECKHU, THOpUIU3aIus
coMaTu4eckux KieTok. HacnencTBeHHble 00JIe3HH, UX PACIPOCTPaHEHUE B MOMYISAIUAX yeaoBeka. Mepbl

Npo(UIaKTUKU HACIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHMI ueloBeKa. BpenHoe BiMsSHHE alIKOrojs, HUKOTHHA U
HAapKOTUYECKUX BEILECTB HAa HACJIEICTBEHHOCTb 4YEJIOBEKA. MEIMKO-T€HETHYECKOe KOHCYIbTUPOBAHUE.
Kputnka pacucTckux TeOpuil ¢ NO3ULUNA COBPEMEHHON I'€HETUKH.

IleMOHCTpaI[I/Iﬂ POOOCIOBHBIX BBIAAOIINUXCA HpeHCTaBHTCHCﬁ KYJIbTYPbI; XPOMOCOMHBIX aHoMaJui
YCJIO0BCKa U UX (1)eHOTI/IHI/IquKI/IX HpOS[BJ'I@HHfI.

JlabopaTopHblie padoThI:

1. CocraBiieHrE POIOCTOBHBIX.

2. 3y4yeHue Hacine10BaHUS IIPU3HAKOB Y YEIOBEKa.

Tembl pedepartoB:

1.Heo6xoauMoCTh U3yyeHHs HACJIEACTBEHHOCTH YeIOBEKa.

2.IlpuunHbI TEHETHYECKOTr0 pazHooOpa3us Buia Homosapiens 1o cpaBHEHHIO C IPYyrUMU

3.Ponp reHeTHYECKMX 3HAHWUW IJIS MEOUIIMHBI M 3IpaBOOXpaHEHUs, WX MPHUMEHEHHEe B CyAeOHO-
MEIHUIIMHCKOMN SKCTIePTU3E.

4.MenuKo-TeHeTUYeCcKoe KOHCYIbTHPOBAHNH Ha CIIY>KO€ 3/10pOBBS UEIOBEKA.



5.0cob6eHHOCTH U 0O0CHOBAaHHOCTH NMPUMEHEHHS METOIOB TeHETHKH YEJIOBEKA.
6.I'eHeTHUeCKOE 30POBbE HALIUM — OCHOBA CYILIECTBOBAHUS UEJIOBEUECTBA.

7.I'eneanornyeckuii METO/1 Ha CIyk0e MEITUIIMHCKIX TeHETHKOB.

Tembl ncciie10BaTeIbCKUX PadoT:

1.13yueHune coOCTBEHHOM pOAOCIOBHOM U COCTABJIEHNE T'€HEAJIOTHYECKOI0 JPEBA CBOEH CEMBH.

Ocnognvie nousmus. Ienemuxa uenosexa. Hacneocmeennvie 6onesnu. Anvounuzm. bruszneyoswiii
memoO. I'emounus. ['ubpuousayus comamuveckux kiemox. Meouxo-

2eHemuyeckoe KoHcyromuposanue. [lonuoakmunus. [lonynayuonmnsiii memoo.

Me:xnpeamernble cBsisu.Heopeanuueckana xumus. OXpaHa TPUPOABI OT HEraTUBHOTO BO3JCHCTBUS
OTXOJIOB XUMHUYECKUX MPOU3BOACTB. Pusuxa. PentrenoBckoe uznyucHue. [ToHsITHE O J03€ M3ITydCHHUS U
OUOJIOTMYECKOM 3allUTE.

7.0OCHOBBI CeJIeKIUY W OUOTEeXHOJ0ruu (6 4acoB)

7.1. Cenexuus Kak HavyKa.

3ajaun  COBPEMEHHOH CeNeKIUHM. 3HAaueHHe MCXOJHOrO MaTepuaina s cenekuuu. LleHTpbl
IIPOUCXOXKACHUA KyJIbTypHbIX pacteHudi 1o H.M.BaBunoBy. OCHOBHBIE METOIBl  CEJIEKLIMH:
ruOpuaM3aMsi ¥ HMCKYCCTBEHHBIH OTOOp. 3HAueHWE pa3jIMYHBIX BUIOB HCKYCCTBEHHOTO OTOOpa B
CEJIEKIIMH. bIIM3KOpOICTBEHHBIE U 1aJIbHOPOICTBEHHBIECKPELIUBAHUS.

7.2. Cenexuus DacTEHUIA.

OcHoBHbIE MeTOAbl cenekuuu pacreHuid. llomydenue uMcThix nuHHMA. [‘eTepo3ucHas cenekuus.
[Monumonaus. MeTonpl MONMy4YeHUs TOJMIUIOWAOB U WX HMCIOJIb30BaHUE B celiekiuu. OTmaneHHas
rudpuau3amys. MeTo bl MpeoaoeHus OSCIUIOUS OTAAICHHBIX THOpH 0B, padoTsl I'.J1. Kapnedenko.

7.3. Cenexius )KUBOTHBIX.

Tunel CKpelmMBaHUN U METOJBI Pa3BEACHMS KUBOTHBIX. MeTObI aHANIN3a HACIEACTBEHHBIX IIPU3HAKOB Y
YKUBOTHBIX-ITpoU3BOAUTENEH. ['eTepo3nc u oTnaneHHas

l"I/I6pI/II[I/I3aI_[I/I$I B CCJIICKIIMH ) KMBOTHBIX.

7.4. Cenexims OakTepuii, rpruOOB.

3HaueHue JOCTHXKEHHH CeNeKIUd i1 MHUKPOOUONOTMYECKON MPOMBIIUIEHHOCTH (TIOJTy4YeHHe
AHTUOMOTHUKOB, (PEPMEHTHBIX MIPENAPATOB U T.1.).

7.5. OCHOBHBIC HAIIPABICHHUS OMOTEXHOJIOTHHU.

I'enernueckas MHXKEHEpHUs, €€ 3a1aul U JOoCTHKeHUs. CHHTE3 U BBIJECJIECHHUE T'€HOB, JJOCTaBKa I'€HOB B
JHK  kmetkn. XpOMOCOMHBIM YpPOBEHb TI'€HETHYECKOW HHXKeHepuu. KierodyHas HWH)KEHepus;
ruOpuan3aIysl COMaTUYECKUX KIETOK, KyJIbTypa KJIETOK M TKaHeW. CeleKIIMOHHBIE YUpEeXKIEHUS U
CeNeKIIMOHHas paboTa B Bamield MmecTHOCTH. JlocTikenus cenexkiuu B Poccun.

JemoncTpanus repoapusi, MyJsDKed, THOPUIHBIX M TTOJUTUIONTHBIX PACTEHHI; TIOPTPETOB YUEHBIX U UX
ouorpaduii.

JlaGopaTopHble padoThI:

1. CpaBHUTENBHOE U3YUEHUE CEMSIH PACTEHUM JUIUIOMAHON M TETPAIIONIHOM PXKH.

2. CpaBHUTENBHAS XapPAKTEPUCTHKA PA3JIUYHBIX COPTOB PACTEHUM.

3. CpaBHUTENbHASA XapaKTEPUCTHKA Pa3INYHbIX TOPOJ JKUBOTHBIX.

IIpakTHyeckune padoThI:

1. AHanu3 1 OlleHKa ITMYECKHX acleKTOB Pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIIEAOBAaHUI B OMOTEXHOIOTHH.
IKCKYPCHHU:

1. Ha ceneknmoHHYI0 CTaHIIMIO WM B OOTAaHWMYECKUI CaJl Ballleil MECTHOCTH.



Tembl pedepaToB:

1.CreneHp OTBETCTBEHHOCTH YYEHBIX 34 COLIMAIBHBIE U MOPAJIbHBIE TTOCIEACTBUS UX OTKPBITHM.
2.KnonupoBaHue pacTeHui.

3.KinoHupoBaHue KUBOTHBIX.

4.JlocTryKeHUs 1 OIAaCHOCTU COBPEMEHHOMN CENEKIUH.

5.buotexHoorus Ha CiIy)x0€ 4eoBeKa.

6.TBOpuecKas pojib HCKYCCTBEHHOTO O0TOOpa.

7.Ucnionb30BaHne JOCTUKEHHUM T€HETUKHU B CENIEKIIMOHHON padoTe.

8.EcTh 1t Oymyriee y eBreHuku?

9.MeToabl COBPEMEHHOM CENEKIUH.

10. OcHOBHBIE METOIBI OMOTEXHOIOTHU M OCOOCHHOCTH X PUMEHEHUSI.

11. XXussp u nesarensHocth H.M. BaBuiosa.

12. Noctuxenus cenekiuu B Poccun.

13. MeTo/1bI CelleKIIMU MUKPOOPTaHU3MOB.

14. MukpoOHOIOTUYECKHA CHHTE3 U TIEPCIIEKTHBEI Pa3BUTHSI MUKPOOHOJIOTHH.
15. Co3nanue BbICOKOIIPOIYKTUBHBIX COPTOB PACTEHUM U TIOPOJ )KUBOTHBIX.
TeMbl TBOpPYECKHX U HCCJIEA0BATEIBCKUX PaldoT:

1.13yueHrne MeTo0B, MPUMEHSIEMBIX B TEHHOUN U KIIETOYHOW UH)KEHEPUHU.
2.M3yueHune NnpuMEeHEHHs] METO/I0B B CEJIEKI[UN PACTEHUH.

3.M3ydyeHne NpUMEHEHHS] METOJIOB B CEJIEKIINH )KUBOTHBIX.

Ocnosnvie  nouamun. Cenexyus. Ilopooa. Copm.  Ilmamm.  Hckyccmeennwviti  omoop.
Bnuskopoocmeennvle ckpewusanus. Buympusuoosas eubpuousayus. I'enemuyeckas

unscenepusi. I'ubpuonvie nonynsayuu. Ecmecmeennvie nonynsayuu. Unousudyanvusiii omoop. Maccoswiii
omobop. Hepoocmeennoe ckpewusanue. Omoanennas 2uopuou3ayusl.

Camoonviisiemvle aunuu. I'emeposuc. Comamuueckas cubpuouzayus. Hucmas aunus. Iloaunnouous.
Aymoépuoune. Hnopuoune. Knonupoeanue. Ilapmenocenes. Buomexuonoeusn. [ennas uHoceHepus.
Knemounas unscenepus. Muxpoouonozus. Muxpobuonoeuueckuii cunmes.

Me:xnpenvernble cBsi3u. @Du3uxa. PentreHoBckoe wu3znydeHue. lloHaTHe o 03¢ HU3IyYeHUS H
OHMOJIOTUYECKOH 3allUTE.

8.IloBTOpenue u 00001eHue Mo Kypey 10 kiaacca (2 yaca)

Knerka - ocHOBHas CTPYKTYpHa+d, (I)YHKL[I/IOHaJILHaSI 1 TCHCTUYCCKAasA CAMHUIIA Y KHUBOTO. 3HaueHUE 3HAHUN
O CTPOCHUHU U q)yHKHI/ISIX KJIICTKU IJId ITPAKTHUKH. HI/ITOJ'IOFI/ILIeCKI/Ie OCHOBBI Pa3MHOXKCHMU. qepe)IOBaHI/Ie
¢)a3 B JKU3BHCHHOM LUKJIC OPraHU3MOB. OcHOBHBIC 3aKOHOMCPHOCTU HACJIICAOBAHUSA U HACICACTBCHHOCTHU.
I/ISMquHBOCTB, €€ 3HAUYCHUC B 3BOJIIOIIUMHN H CCICKIIHH. OcHOBHEBIE HpO6J1€MLI N JOCTHXXCHHUA CCICKIIMH
paCTCHHﬁ, JKUBOTHBIX, MUKPOOPTaHU3MOB.

B pe3yabTare n3ydyeHusi 6M0JI0rUM HA MPO(PUILHOM YPOBHE YUEHUK I0JIKEH:
3HaTh \ HOHUMATH

-OCHOBHBIE TMOJIOKEHHS] OUONOTMYECKHX TEOpUii(KIETOYHAs TEOpHUs, XPOMOCOMHAas Teopus
HACJICJICTBEHHOCTH, CHHTETHUYECKasi TCOPHUS DBOJIOIUH, TCOPHS aHTPOIOreHe3a),yICHHH(0 MyTSIX H
HanpasieHusx sBoironuy, H.M.BaBuioBa 0 1eHTpax MHOTOOOpa3zus M HPOHCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX
pactenuii, B.M.Bepnaackoro o Owuocdepe), -cymHocTh 3akoHOB(I.MeHzaens, CIEMIEHHOTO



HacCJI€C10OBaHUA T.MopraHa, FOMOJIOTUYCCKUX PAOOB B HaCHeﬂCTBCHHOﬁ HU3MCHYMUBOCTH, 3apOABbIIICBOIO
CXOJICTBA,  OWMOTE€HETHYECKOT0),3aKOHOMEPHOCTCH(M3MEHUMBOCTH,  CIICTUICHHOTO  HACJIEIOBaHUS,
HacCJICJOBaHUA, CHCIIJICHHOI'O C IIOJIOM, BSaHMOﬂeﬁCTBHH T'€HOB )41 ux OUTOJIOTHYCCKUX
OCHOB),ITpaBWI(IoMUHHpOBaHus [ .MeHzensi, HSKOJOTUYECKOW MHPAMHJIBI),TUIIOTE3(YUCTOTHl TaMer,
CYIIHOCTHU U MPOHUCXOKACHUA )KU3HU, IPOUCXOKICHUA T-IE':.]'IOBeKa),

- CTPOeHHe OMOJOTHYeCKMX 00beKTOB: KICTKH(XMMHUUYECKHI COCTaB U CTPOEHHUE),'€HOB, XPOMOCOM,
KEHCKUX M MYKCKUX TaMeT, KIETOK TMPOKapUOT U OYKapuOT, BUPYCOB, OJHOKJIETOYHBIX H
MHOT'OKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB, BU/Ia U SKOCUCTEM(CTPYKTYPHI),

-CYIIHOCTh OMOJIOTMYeCKUX IPOLECCOB U SIBJEHMii: OOMEH BELIECTB M TNPEBPALICHUS SHEPTHH B
KJIeTKe, ()OTOCHHTE3, TUIACTHYECKUIA U YHEPreTHYECKUil 0OMeH, Opo’KeHHe, XEMOCHHTE3, MUTO3, MEHO3,
Pa3BUTHUC I'aMCT Y IBCTKOBBIX paCTeHI/If/’I 1 ITO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX, PA3MHOKCHHEC, OIUIOJOTBOPCHHUC Y
I[BETKOBBIX pacTeHuit " MI03BOHOYHBIX ’KUBOTHBIX, VHIUBHTyaJIbHOE pas3BHUTHE
opranu3Ma(OHTOT€He3),B3aUMOJICHCTBUE TEHOB, IOJYYEHHUE TIe€TEpO3uca, MOJMIIONAOB, OTAAJICHHBIX
rHOpUIOB, JEWCTBHE MCKYCCTBEHHOTO, JBIXKYILETO M CTa0MIM3HPYIOIIEro oTOopa, reorpaduyueckoe H
HKOJIOTUYECKOE BHUI000pa30BaHME, BIUSHHE 3JIEMEHTApHBIX (DAaKTOPOB DBONIONHMKA Ha TeHO(POHT
NOMyJISIUY, (OPMHUPOBAHHS MPUCIOCOOICHHOCTH K Cpelae OOWTaHus, KpPyroBOpOTa BEIIECTB U
MIPEBPAICHHS SHEPTUU B DKOCHCTEMax B Onocdepe, IBOIIOIHUS Orochepsl,

-COBPEMEHHYI0 0MO0/10THYeCKYI0 TEPMUHOJIOTHIO H CHMBOJIUKY,

- IMeHAa BeJMKHX YYeHBIX U UX BKJIaJ B (POPMHUPOBAHNE COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHUHEI
MHupa,

-UCIIOJIB30BAHUE COBPECMCHHBIX JTOCTHXKEHU M OHOJIOTUH B CCIICKIIMU H OHMOTEXHOJIOTHH ( rereposuc ,
IOJIUIIIION AN, OTJaJICHHAA r1/16p1/1111/13au1/m , TPAHCTCHE3 ),

yMeTh :

-00BSACHATD :POJIb OMOJOTHUECKUX TEOpUH, Uael, MPUHIUIIOB, TUIIOTE3 B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYyYHOW KapTUHBI MHpa, HAYYHOI'O MUPOBO33PEHMSI, €TUHCTBO KUBOI M HEKUBOM IIPUPO/IBI,
POJCTBO KUBBIX OPraHU3MOB, UCHOJb3Yysd OMOJIOTMYECKHE TEOPUH, 3aKOHBI U MpaBUIIa, OTPULATEIbHOE
BJIUSIHUE aJIKOTOJIS, HUKOTHHA, HAapKOTHMUYECKHUX BEIIECTB HAa pPa3BUTHE 3apO/iblllla YEIOBEKA, BIIMSHHE
MyTaréHOB Ha OpraHHU3M 4YEJIOBEKa, B3aMMOCBSA3M OPraHU3MOB M OKpYXKaroIleW Cpelbl, HNPUUYUHBI
9BOJIOLMM BUJAOB, 4eEJIOBEKa, Ouocepbl, €IMHCTBA YEIOBEYECKHX pac, HACIEACTBEHHBIX U
HEHACJIe/ICTBEHHbIX W3MEHEHM, HaclleJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM, T€HHBIX W XPOMOCOMHBIX MYyTAallUH,
YCTOMYMBOCTH, CaMOPETYJISIUN, CAMOPa3BUTHUS M CMEHBI 3KOCHUCTEM, HEOOXOJUMOCTH COXpaHEHHs
MHOTr000pa3us BUJIOB,

-yCTaHaBJIMBAaTh B3aWMOCBSI3M CTPOCHMSI M (GYHKIUI MOJEKyJl B KIETKe, CTpoeHUus U (QyHKUuH
OpPraHOUJOB KJIETKH, IJIACTUYECKOTO M SHEPreTHYeCKOro OoOMeHa, CBETOBBIX W TEMHOBBIX pEaKIHii
(dboTocuHTE3a, IBMKYILIMX CUJT OBOJIOLUY, ITyTeH U HaIpaBJIeHUH 3BOJIIOLUH,

-pemiaTb 3a1a4u pa3H0171 CJIOKHOCTH II0 6I/IOJ'IOFI/II/I,

-COCTABJISITH CXeMbI CKPEIMBAHMUS, TyTEH MIEpEHOCAa BEIIECTB U SHEPTUU B DKOCHCTEMaX(IIEMTH MTUTAHUS,
MUIIEBBIC CETH),

-ONUCHIBATH KJIETKU PACTEHUW W JKUBOTHBIX (IO MUKPOCKOIIOM),0cO0€H BHa MO MOP(OIOTHIECKOMY
KPUTEPUIO, SKOCUCTEMBI U arPO3KOCUCTEMBI CBO€ MECTHOCTH, TOTOBUTH U OMHUCHIBATH MUKPONIPENIAPATHI,

-BBISIBJISITH TIPUCIIOCOOJIEHHUSI OPraHU3MOB K cpeae oOuTaHus, apomMopdo3bl U HAHOATANTALUU Y
pacTeHuil U )KUBOTHBIX ,0TJIMYUTEIbHbBIE TPU3HAKU KUBOTO(Y OTAEIBHBIX OPraHU3MOB),a0MOTHUECKUE U
OMOTHYECKHE KOMIIOHEHTHI 9KOCHUCTEM, B3aUMOCBSI3U OPTaHU3MOB B 9KOCHCTEME, HICTOYHUKH MYTareéHoB
B OKpYXarollel cpeie(KOCBEHHO),aHTPOIIOTEHHbIE U3MEHEHUS B DKOCCTEMAX CBOEr0 PETUOHA,

-HCCJICA0BAaTh OHOJIOrMYECKHE CUCTEMEI Ha OMOJIOTHYECKHX MOACIAX,



-CpaBHMBATh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI(KICTKH PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB U OAKTEPHId ,9KOCUCTEMBI U
arpo3KOCHCTEMBI),lIPOLIECCHl U SBICHUSA(OOMEH BEIIECTB y PAaCTEHUH W JKUBOTHBIX, IUTACTHYECKUN U
JHepreTudeckuil oOMeH, POTOCUHTE3 U XEMOCHHTE3, MUTO3 U MEH03, OECII0JI0e U TI0I0BOE Pa3MHOXKEHUE
,OIUIOJIOTBOPEHUE Y LIBETKOBBIX PACTEHUH W TIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX ,BHEIIHEE W BHYTPEHHEE
OIJIOZIOTBOPEHHE, (OPMBI €CTECTBEHHOI'O OTOOpa ,MCKYCCTBEHHBIH M €CTECTBEHHBIN OTOOp, CIOCOOBI
BU1000pa30BaHMsI, MAaKpO- ¥ MHUKPOAIBOJIIOLHUIO ,IIyTH ¥ HAIMPABJICHUs SBOJIOIMHU) M JeJaTh BBIBOJBI Ha
OCHOBE CpPaBHEHUS,

-aHAJIM3UPOBATb M OLCHHWBATH PA3JIMYHBIC THUIIOTE3bl CYIIHOCTH JKW3HHU, IPOUCXOXKIACHHUA XHU3HU U
YCJIOBCKA, YCIIOBCYCCKUX PacC ,I‘HOGaJIBHbIe AHTPOIIOTCHHBLIC U3MCHCHHSA B 6I/IOC(1)ep€, OTHUYCCKHEC aCIICKThI
COBPEMEHHBIX I/ICCJ'Ie,I[OBaHI/Iﬁ B OMOJIOTHYECKOM HayKe,

-OCYHIECTBJISITh ~ CAMOCTOSITENIbHBIA ~ MOMCK ~ OMOJIOTMYECKOH  MHPOpPMAaUMU B pa3IMYHBIX
UCTOYHUKAX(Y4eOHBIX TEKCTax ,CHPABOYHHMKAX ,HAYYHO-TIOMYJSPHBIX U3JIAHUSX ,KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax,
pecypcax HTepHeTa) ¥ IPUMEHSTH €€ B COOCTBEHHBIX HUCCIIEIOBAHMSIX,

HCIO0JIB30BATDH HpHOﬁpeTEHHbIe 3HAHUA U YMCHHUA B HpaKTI/I‘leCKOﬁ ACATECJIBHOCTH " HOBCCIIHCBHOﬁ
JKHU3HMU 1JIA:C

-rpaMOTHOI'O O(i)OpMJ'IeHI/ISI pPE3yIbTATOB OMOJOrHYECKUX I/ICCJ'IGI[OBaHI/II‘/'I,

-000CHOBaHUSI M COONIONEHHS TpaBWJI TIOBEACHUS B OKpYXamoled cpene, Mep NPOPHIAKTHKA
pacnpocTpaHeHus: BUpPYCHBIX (B Tom uymcine BUY-undeximm ) m apyrux 3aboseBaHHi, CTPECCOB,
BPEIHBIX MPHUBBIYEK (KypeHHE ,aIKOTOJIN3M, HAPKOMAHUS ),

-OKa3aHus IEpBOH IMOMOILIM MNpPHU HPOCTYIHBIX M JAPYrMX 3a00JIeBaHUSX, OTPABICHUU IHIIEBBIMU
IIPOIYKTaMH,

-ompeeyieHus] COOCTBEHHON MO3UIMU MO OTHOIICHHIO K JIKOJIIOTUYECKUM MpobdiieMaM, MOBEICHUIO B
MIPUPOAHOM Ccpenie,

-OLICHKM 3TUYECKHUX aCIEKTOB HEKOTOPBIX HCCIEJ0BaHUM B 00JIacTH OMOTEXHOJOIMU (KJIOHUpPOBAHME,
HCKYCCTBEHHOE OILIOJIOTBOPEHHE).

KanennapHo-teMaTn4eckoe njanupoBaHue

CeHts0pb, 1. [IpeameT u 3amaun o611l OMOIOTHN
| Hemens
2. YpOBHU OpraHu3aIiy >KUBOW MaTepun
3. OCHOBHBIE CBOMCTBA KU3HU
Il Henenst 4. BBOHBIN KOHTPOJIH
5. Vcropus npeACTaBICHU O BOSBHUKHOBEHUU KU3HU
6. [lepBbie HayYHbIE MONMBITKH O0BSICHEHHUS MTPOIIECCA BOSHUKHOBEHUS )KM3HU
Il nenens 7. I'mmioTe3a BEYHOCTH KU3HHU
8. MaTepuaiucTuyeckre TeOpuu

0. 3BOJ’IIOHI/I$I XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB B KOCMHWYCCKOM IMTPOCTPAHCTBEC

v HEACIA 10. Xumuueckue MNPpCANOCBUIKM BO3HUKHOBCHUS )KU3HU

11. Teopus poUCXOKACHHUS TPOTOOMOHTOB

12 Teopust A.M.Onapuna

OKTs10pB, 13. HaganpHbIe ATanbl OMOJIOTHYECKOM DBOJIOIIMHI
lHemenst

14. CCMI/IHap 10 TCMC «HpOI/ICXO)K,I[CHI/IC Y HadaJbHBIC DTAIlbl KU3HH Ha 3eMIIC)

15. 3auér Nel no pazgeny «BO3HUKHOBEHHE KU3HU»

lluenens 16. BBenenue B IUTOIOTHUIO

17. DnemMeHTapHbIN COCTAaB >KMBOTO BellecTBa OMochepbl

18. Boga: xumudeckue cBolicTBa U Ouosoruyeckas POJIb

Illaenens 19. MuHepasibHbIE COM U UX OHOJIOTHYECKas poJib

20. buonornyeckue MoaIMMepsI - OCTKH

21. ®yHKIMU OEIIKOB.

IVuaenens 22. OpraHr4ecKue MOJICKYJIbI - YTIIEBOIbI

23. OprannuecKue MOJICKYJIbI - JTUIUIbI




24. IHK — 6uosnornyeckuii nojauMep

Hosi0pp,
llaenens

25. PubOHYKJIEMHOBBIE KHCIOTHI. | eHETHUeCKHIA KO

26. 3auét Ne2

27. HapctBo IIpokapuor

Ilaenensa

28. HapctBo IIpokapuor

29. Dykapuortuueckas kietka. [lutonnazma

30. Ctpoenue u QyHKIIUU OPTaHOUIOB KIETKH

IVuenena

31. iBymemMOpaHHbIe 1 HEMEMOpaHHBIE OPTraHOUIbI.

32. Ctpoenue u GyHKITUU Sapa

33. Cemunap 1o teMe «CTpOEHHE KJIETKW» (IIPAKTUKYM)

JlexaOps,
lnenens

34. [ImacTuyeckuii 0OMeH.

35. buocuures Oenka.

36. DHepreTuueckuii 0OMeH.

lluenens

37. DHepreTudeckuii oOMeH. Pemenue 3amay.

38. doTocuuTes

39. XemocuHTE3

Iluenens

40. Cemunap no teme «OOMEH BEIIECTB U YHEPTUN

41. 3auét No 3

42 . )Ku3HeHHBIN UK KJIETKU

IV menens

43. Muro3

44. buonoruyeckoe 3HaueHue MuTo3a. Hapymenust murosa

45. Bupychbl — BHYTPUKIIETOYHBIE MTAPA3UThHI

SuBaps,
Il Henens

46. 3a0o0neBaHus KUBOTHBIX, PACTEHUH U YEIOBEKA, BbI3BAHHBIE BUPYCAMU.
bakrepuodaru

47. KnetouyHasi TeOpUsl CTPOEHUSI OPIraHU3MOB

48. PazMHOkeHME oprauu3MoB. becnionoe pasMHOXEHHE
ITP Ne2 «BereraTuBHOE pa3MHOKEHHUE PACTEHUI

I venens

49. bnonorun4ecKu CMBICI 1 OBOJOIMOHHOC 3HAYCHUC oecrooro Pa3MHOKCHU L

50. TTosoBOE pa3sMHOKEHUE

51. Pa3zBuTHE MOJIOBBIX KJIETOK

IV menens

52. Meiio3

53. OnnoioTBOpEHNe

54. 3auét Ne 4

®eBpaiib,
luenens

55. UnpuBuiyansHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. KpaTkue ucTopuyeckue CBeIeHus

56. OMOpHOHANIbLHOE pa3BUTHE

57. Dranbl 53MOPHUOHATIBHOTO Pa3BUTHUS

Il Henens

58. OcobeHHOCTH WHIAWBUAYAJIBHOT'O Pa3BUTHA ITO3BOHOYHBIX

59. Cemunap 1o Teme «IMOPHUOHATILHOE PA3BUTHE KUBOTHBIX )

60. IToctamOproHaneHbIN nepuoj. Henpsimoe pa3sutue

Ilaenens

61. IIpsimoe pazButue

62. OHTOreHe3 BBICHINX PaCTEHUI

63. Cx0/ICTBO 3apobIiei U YMOpUOHATBHAS JUBEPTCHITHS.
buorenernyeckuii 3aKkoH

IV weneins

64. bronornueckas MMPOAOJDKUTCIIBHOCTD JKU3HU

65. O0o0061eHme no Teme «Pa3MHOXKEHHE U pa3BUTHE OPTaHU3MOBY

66. 3auét Ne 5

Mapr,
luenens

67. Uctopus pa3BUTHS TPEACTABICHUI O HACIEACTBEHHOCTH U U3MEHYNBOCTH

68. CoBpeMeHHbBIE MTPE/ICTABICHHS O TeHe

69. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHMsI PU3HAKOB, BhIsIBICHHbIE [. MeHeneM.
['ubpugonorndeckuii METo

Il Henens

70. IlepBoIii 3ak0H MeHemns




71. Bropoii 3axkoH Menpens

72. IlonHOE ¥ HETOIHOE TOMUHUPOBAHUE

Il venens

73. Pemenue 3a1a4 Ha MOHOTHOPUTHOE CKPEIIMBAHUE

74. AurnbpuiHoe U moiuruOpuHoe ckpemuBanue. Tpetuii 3akon Menaens

75. XpoMOCOMHasi TEOpUsl HACIEACTBEHHOCTH.
CremeHHOoe HaCIeJOBAHUE

Anpernb,
luenens

76. Penienue 3a71a4 Ha CLIEIUIEHHOE HACIE€OBaHUE.

77. 'eneruka nona. HacinegoBanue npu3HaKoB, CUETUICHHBIX C IMOJIOM

78. 'eHOTHIT KaK [[eJIOCTHAI cucTeMa. B3anMOIECTBHE TEHOB

llaenens

79. Tlpaktuyeckast pabora Ne6 «PermieHne reHeTHIeCKUX 3a]1au»

80. CemuHap no teme «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
HACJICJICTBEHHOCTHY

81. HacnencrBeHHas (reHOTUITMYECKAS) U3MEHYHBOCTD

Ilaenena

82. Myrauuu

83. Myranuu.

84. 3aBUCUMOCTH MPOSBICHHS TEHOB OT YCIOBHH cpe/ibl (peHOoTHIHYIeCcKast
U3MEHYHBOCTD )

IVuenens

85. JlaboparopHas pabota Ne 6 «BrIsiBIIeHHE U3BMEHYMBOCTH y 0COOEH OJTHOTO BHJIA)»

86. Cemunap 1o teme «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUNBOCTH

87. 3auét Neb

Maii, luenens

88.MeToabl TEHETUKHM YEJIOBEKA

89. XpoMOCOMBI U TEHETHUECKUE KapThl YeIOBEKa. | eHea IornuecKuii METo ] U aHAIIU3
POJIOCIIOBHBIX

90. Ilpaktuyeckas pabora Ne 7 «CocTtaBieHne poJoCI0BHON»

lluenens

91. HacnencrBeHnble O0JIE3HU YEIOBEKA

92. IIpaktruyeckas padora Ne§ 1Mo pemeHnio reHeTHIECKUX 3a/1a4 Ha HACJIeJ0OBaHNE
pe3yc-(akTopa y yelloBeKa

93. 3auér Ne 7

I Henens

94. Co3ganue nNopoJ )KUBOTHBIX U COPTOB PaCTEHHUMU

95. Metoipl ceneKun pacTeHU 1 )KUBOTHBIX

96. MeTonib! ceneKMN PaCTEHUH U )KUBOTHBIX.

IV "Henens

97. Cenekuysi MUKPOOPTaHU3MOB

98. JlocTreHusi COBPEMEHHOM CEJIEKITUH.

99. BoTexHOI0THS.

100. 3auer 1o TeMe «Ceneknuda 1 OMOTEXHOJIOT U

101. IToBTOpeHue.

102. TloBTOpenue.




